FREZNAR

Sp. z o.0.

NARZEDZI

Z monolityczne



Adres Siedziby:
ul. Prochowa 10, 31-532 Krakéw

Zaktad Produkcyjny:
ul. Nad Drwing 10, 30-741 Krakow

NIP: 675-12-91 484
Sp Z 0.0. tel. 12 653 54 04

e-mail: marketing@freznar.com

Firme tworzy zespdt z wieloletnim doswiadczeniem w branzy nowoczesnych narzedzi
skrawajgcych z weglika spiekanego oraz HSS.

Spoétka korzysta z nowoczesnej technologii szlifowania WALTER A.G. Jako$¢ naszego serwisu
narzedziowego byta przedmiotem audytu technologicznego przeprowadzonego przez specjalistow
ze strony SANDVIK COROMANT. W jego wyniku otrzymalismy certyfikat autoryzacji w zakresie serwisu
narzedzi.

Zakres dziatalnosci

1. Produkcja narzedzi skrawajgcych: w oparciu o indywidualne zaméwienia klienta zaréwno narzedzi
standardowych i niestandardowych, wg rysunku klienta lub wtasnej dokumentacji. Podstawowym
materiatem jest weglik spiekany oraz nowoczesne stale szybkotngce, w tym proszkowe. Narzedzia mogq
by¢ uszlachetniane poprzez powtoki przeciwzuzyciowe: TiN, TiAIN, TiCN, XCEED, DIAMENT
lub innymi powtokami.

2. Serwis narzedziowy prowadzimy w zakresie okreslonym przez klienta. Dysponujemy takze oryginalng
dokumentacjg techniczng oraz wiedzg popartg certyfikatem autoryzacji SANDVIK COROMANT
niezbedna dla rekonstrukcji oryginalnych wtadciwosci narzedzi.

3. Nasze narzedzia stuzg do obrdbki szerokiej gamy materiatdw, zaczynajac od stali i zeliw, metali kolorowych,
a konczac na tworzywach sztucznych, drewnie i graficie. Oczywiscie w tym celu korzystamy
ze specjalistycznych materiatow narzedziowych i wypracowanych réznorodnych rozwigzah technicznych.

4. Doradztwo techniczne: narzedzie dobieramy do konkretnej obrébki. W razie potrzeby stuzymy fachowg
pomocag, takze na miejscu u klienta.

EUTRONIC POVVER

www.freznar.com
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Podstawowe informacje techniczne
Materiaty

Podstawowym pétfabrykatem do produkcji narzedzi skrawajacych jest weglik spiekany najlepszych
europejskich producentéw. Deklarujemy mozliwo$¢ dobrania i zakupu materiatu do indywidualnych
potrzeb klienta przy zamowieniach powyzej 20-u sztuk lub okresowo ponawianych.

. Twardos¢ Wytrzymatosé

MEsyil e we Ziarno HV30 HRC na zginanie
g OB daN/mm? N/mm?
K10F 94,0 0,7um 1850 93,5 >3400
K20F 92,5 0,7um 1775 93,1 >3500
K30F 90,0 0,7um 1675 92,6 >3600
K44UF 88,0 0,4um 1725 92,4 >3500

Powtoki PVDiCVD

Zatozeniem proceséw PVD jest natozenie cienkiej, ekstremalnie twardej i bardzo odpornej
na Scieranie warstwy, ktéra nie tylko nie ogranicza ani nie pogarsza podstawowych wtasno$ci materiatu
detalu, ale przedtuza jego trwato$¢, podnosi wydajno$¢ oraz jakos¢ jego pracy. Narzedzia spetniajg
réwniez po potozeniu powtoki wszystkie wymagania dotyczace doktadnosci wymiarowej
i ostroéci krawedzi.

Tam, gdzie chcemy wykorzysta¢ w obrobce zalety DIAMENTU, proponujemy wykonanie narzedzi
weglikowych z powtoka DIAMENTOWA (CVD), dostepng w kilku odmianach. Najczestsze
zastosowanie to obrébka przedmiotow: grafitowych, aluminiowych, kompozytowych (wzmacnianych
widknami). Przy znacznie wiekszych predko$ciach skrawania, uzyskujemy istotnie lepszg jako$¢
obrébki oraz wielokrotne wydtuzenie czasu pracy narzedzia.

Gtadka nanokrystaliczna struktura utatwia sptyw wiéra i zapobiega powstawaniu narostow
na ostrzach. Istotnie ulegajg redukcji sktadowe sity skrawania. Dzieki doskonatej jako$ci powierzchni
obrabianego przedmiotu nie jest konieczna dodatkowa obrébka.

Powtoke DIAMENTOWA mozna uzyska¢ réwniez na bardzo matych frezach i narzedziach
o skomplikowancyh ksztattach

Firma FREZNAR Sp. z 0.0. wspétpracuje z najbardziej zaawansowanymi technologicznie dostawcami
powtok PVDiCVD.

Rodzaj powtoki TiN TiCN TIAIN ALTIN Crystalline/Nanocrystalline diamond
Kolor 2z6ito-ztoty niebiesko-szary fioletowo-szary  szaro-fioletowy Szary
Mikrotwardo$¢ warstwy (HV 0,05) 2300 3000 3300 3500 10000
Max robocza temperatura (°C) 600 400 900 800 600
Wspotczynnik tarcia na sucho 0,4 0,4 0,35 0,4

Oprocz podstawowych powtok, sg dostepne inne, przeznaczone do specyficznych zastosowan.

Uwaga!

Wyzej wymienione powtoki moga w zaleznosci od wykonawcy posiada¢ r6zne nazwy handlowe.

Oznaczanie wyrobow

Przyktad oznaczenia: FCU00-Z4(PP30)-D6/3-L61/9

FCU - symbol grupy narzedzi

00 - numer grupy technologicznej 1..20 (dodatkowy symbol wewnetrzny)

Z4 - ilos¢ ostrzy

PP30 - (opcjonalnie) kierunek pracy + kat pochylenia ostrzy liczbowy: prawoskretny i prawo thacy.
Mozliwe opcje: LP i LL - domy$Inie PP

D - Srednice: uchwyt / cze$é robocza / stopien

L - Dlugosc¢ catkowita/ ostrza /stopien

WZO I‘y d (ol o] b I i czen Opis parametru Jednostka Definicja/wzér
Srednica robocza narzedzia [mm] D
llos¢ ostrzy z
X
Predkos$¢ obrotowa narzedzia [obr/min] n= e J000
nxD
Predko$¢ skrawania [m/min] 2 Dxn
1000
Posuw minutowy (Predko$¢ liniowa) narzedzia [mm/min] Vf = fzxzxn
Posuw na obrét [mm] f=fzxz
Posuw na zgb [mm] fz= V_f
zXn
Szeroko$¢ skrawania [mm] ae

Glebokos¢ skrawania [mm] ap
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Najczestsze problemy z

nieprawidtowg pracg narzedzi

Zbyt duzy posuw

Drgania

Ostra krawedz skrawajaca

Mata sztywno$é mocowania

Duze opory skrawania

Zbyt duzy wysieg

Wysoka predko$c¢

Niski posuw

Frezowanie przeciwbiezne
Wysoka twardo$¢ materiatu

Zte odprowadzanie wiora
Drgania
Dobor narzedzia

Parametry obrobki
Zuzycie ostrza

Kierunek obrobki
Odksztafcenie freza

Za duze opory skrawania

Zmniejszenie posuwu
Zmiana kierunku obrobki na wspétbiezng

Zmniejszenie  obrotow, stosowa¢ narzedzia
o wigkszym kacie skrecenia spirali

Dotrzeé, zatepi¢ krawedz, stosowaé narzedzie z fazg
lub promieniem na narozu

Usztywni¢ system mocowania
Zminimalizowaé wysieg

Zmniejszy¢ posuw wgtebny
Zmniejszy¢ posuw i zwiekszy¢ obroty
Czestsze ostrzenie narzedzia
Zmniejszy¢ wysieg

Zmniejszy¢ obroty

Zwiekszy¢ posuw

Zmieni¢ na wspotbiezne

Stosowaé narzedzia z powtokg TiAIN
Stosowaé narzedzie z mniejsza liczbg ostrzy
Zastosowac sprezone powietrze

Zmieni¢ parametry obrébki

Stosowa¢ narzedzia wieloostrzowe o duzym
nachyleniu rowka

Zwiekszy¢ predkos¢ skrawania, zmniejszy¢ posuw
Zaostrzy¢ narzedzie

Zmieni¢ frezowanie na wspotbiezne

Zastosowac narzedzie krotsze, o wigkszej Srednicy

Zmniejszy¢ posuw wgtebny i/lub liniowy
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FCU

FREZY walcowo-czotowe z monolitycznego weglika spiekanego z czotem ptaskim
ogoblnego stosowania (ilo$¢ ostrzy 2-4)

HA <4 TIAIN
Z=2+4 || K30F 60 O e el Fuura
Symbol (przyktad): FCU00-Z4-D6/3-L61/9
Lp. D2h6 d1 h10 L2 js14 1 js14 Faza naroza
1 3 3 38 5 -
\<\ N 2 3 3 51 7 -
T, ) 3 6 3 61 9 -
S+ A 4 4 4 45 6 -
U 5 4 4 61 9 -
= L2 6 6 4 61 12 s
7 5 5 51 8 -
8 5 5 61 11 -
9 6 5 61 13 -
10 6 6 51 9 <0.2
11 6 6 61 14 <0.2
12 6 6 80 18 <0.2
13 8 8 64 12 <0.2
14 8 8 80 18 <0.2
15 8 8 108 25 <0.2
16 10 10 64 15 <0.2
17 10 10 82 22 <0.2
18 10 10 108 30 <0.2
19 12 12 70 18 <0.2
20 12 12 82 26 <0.2
21 12 12 108 36 <0.2
22 14 14 82 20 <0.2
23 14 14 108 30 <0.2
24 14 14 120 40 <0.2
25 16 16 82 25 <0.3
26 16 16 108 35 <0.3
27 16 16 120 40 <0.3
28 18 18 82 27 <0.3
29 18 18 108 40 <0.3
30 18 18 120 50 <0.3
31 20 20 108 30 <0.3
32 20 20 120 40 <0.3
33 20 20 150 60 <0.3
34 25 25 102 35 <0.3
35 25 25 120 50 <0.3

36 25 25 150 60 <0.3
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FKU

FREZY walcowo-czotowe z monolitycznego weglika spiekanego z czotem kulistym

ogolnego stosowania (ilo$¢ ostrzy 2-4)

el oo 2 )2

£

ﬁ d
Sy ] =

‘#JLB

Lp.

0N OAWN =

Symbol (przyktad): FKU00-Z4-D6/3-L61/9

D2h6 d1 h10 L2 js14 11 js14
3 3 38 5
3 3 51 7
6 3 61 9
4 4 45 6
4 4 61 9
6 4 61 12
5 5 51 8
5 5 61 11
6 5 61 13
6 6 51 9
6 6 61 14
6 6 80 18
8 8 64 12
8 8 80 18
8 8 108 25
10 10 64 15
10 10 82 22
10 10 108 30
12 12 70 18
12 12 82 26
12 12 108 36
14 14 82 20
14 14 108 30
14 14 120 40
16 16 82 25
16 16 108 35
16 16 120 40
18 18 82 27
18 18 108 40
18 18 120 50
20 20 108 30
20 20 120 40
20 20 150 60
25 25 102 35
25 25 120 50
25 25 150 60
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FRU

FREZY walcowo-czotowe z monolitycznego weglika spiekanego z promieniem naroza

ogoblnego stosowania (ilo$¢ ostrzy 2-4)

A=30

D=

==l

TiAIN
Futura
Nano

e

Symbol: FRU00-Z4-D10-L85/22

f Lp. D2h6 d1 h10 L2 js14 1 js14 R0,05mm
1 6 6 51 9 0,5;1,0
= — — & 2 6 6 61 14 0,5;1,0
3 8 8 64 12 0,5;1,0
11 4 8 8 80 18 0,5;1,0
‘—J 5 10 10 64 15 1,0; 2,0
Le 6 10 10 82 22 1,0; 2,0
7 12 12 70 18 1,0, 2,0
8 12 12 82 26 1,0; 2,0
9 16 16 82 25 1,0; 2,0
10 16 16 108 35 1,0; 2,0
11 20 20 108 30 1,0: 2,0
12 20 20 120 40 1,0: 2,0
FREZY walcowo-czotowe z monolitycznego weglika spiekanego
do rowkow (ilos¢ ostrzy 2-3)
2=30 (
HA 45 TiAIN
(=)o )LL)t 2 )3
Symbol: FCR00-Z2-D12-L70/18
— J@ aJ Lp. D2h6 D1e8 L2 js14 11 js14 Faza naroza
e I /A
1 3 3 38 4 -
- 11 2 6 3 61 9 -
Lo 3 4 4 45 6 -
4 6 4 61 9 -
5 5 5 51 8 -
6 6 5 61 13 -
7 6 6 51 9 -
8 6 6 61 14 -
9 8 8 64 12 <0.2
10 8 8 80 18 <0.2
11 10 10 64 15 <0.2
12 10 10 82 22 <0.2
13 12 12 70 18 <0.2
14 12 12 82 26 <0.2
15 16 16 82 25 <0.3
16 16 16 108 35 <0.3
17 20 20 108 30 <0.3
18 20 20 120 40 <0.3
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FRX

FREZY walcowo-czotowe z monolitycznego weglika spiekanego z promieniem naroza
0 podwyzszonej wydajnosci HSC z powtokg XCEED (ilos¢ ostrzy 2-4)

[ ] 20 J e

Symbol: FRX00-Z4-D8-L70/28

@‘ Lp. D2h6 d1h10 L2js14 I1js14 L3+imm  R£0,05mm
1 6 6 61 6 26 1,0
5 — — o 2 8 8 80 8 28 1,0
3 10 10 82 10 30 1,0
4 12 12 82 12 32 15
#.‘ 5 16 16 82 16 36 2,0
1 13 6 20 20 108 20 40 2,0
- Le

FKX

FREZY walcowo-czotowe z monolitycznego weglika spiekanego z czotem kulistym
0 podwyzszonej wydajnosci HSC z powtokga XCEED (ilos¢ ostrzy 2-4)

(2 o) o2 ) e o

0 Symbol: FKX00-22-D10-L70/30
o Lp. D2h6 d1h10 L2js14 Mjs14 L3 +1mm
%J o 1 6 6 61 6 26
A % 8 8 80 8 28
— 1 3 10 10 82 10 30
3 4 12 12 82 12 32
B 5 16 16 82 16 36
6 20 20 108 20 40
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FCT, FKT

FREZY walcowo-czotowe z monolitycznego weglika spiekanego stozkowe z czotem ptaskim oraz kulistym
ogolnego stosowania (ilos¢ ostrzy 2-4)

= BDed=EE

Symbol (przyktad): FCT00-Z2A1,5-D16-L......... 108/48
Symbol (przyktad): FKT00-Z2A1,5-D16-L......... 108/48
A Lp. al] D2h6 d1h10 L2 js14 1 js14
1 0,5 6 57 61 18
_ f o 2 0,5 8 7.6 70 24
= 3 05 10 9,5 80 30
1 4 0,5 12 11,4 90 36
> L2 5 0,5 16 15,2 108 48
f 6 1,5 6 5,1 61 18
7 1,5 8 6,7 70 24
8 1,5 10 8.4 80 30
10 1,5 16 13,5 108 48
11 3 6 4.1 61 18
12 3 8 55 70 24
o 13 3 10 6,9 80 30
S /\‘V 14 3 12 8.2 90 36
15 3 16 11,0 108 48
f au 16 5 6 2.9 61 18
A 17 5 8 3.8 70 24
u 18 5 10 48 80 30
Lo 19 5 12 57 90 36
20 5 16 7.6 108 48
FREZY walcowo-czotowe — WIELOOSTRZOWE
do obrébki wykanczajacej 63HRC
N
A @j } < <63 AITiN
g Symbol (przyktad): FWW00-Z8-D16-L102/35
;_ Lp. (;Isotffy D2h6 d1h10 L2js14 I11js14 Faza naroza
> 1 6 6 6 61 14 <0,2
\\S\ 2 6 8 8 70 16 <0,2
§ 3 6 10 10 70 22 <0,2
Le 4 8 12 12 80 26 <0,2
5 8 14 14 80 26 <0,3
6 8 16 16 102 35 <0,3
7 10 18 18 102 40 <0,3
8 10 20 20 102 40 <0,3
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FNR

FREZY walcowo-czotowe z monolitycznego weglika spiekanego
do obroébki zgrubnej, z rozdrabniaczem widra (ilos¢ ostrzy 3-4)

~al . TiAIN NR
. Symbol: FNR00-Z3-D16-L108/35

B o Lp. D2h6 dihi1l L2js14 1 js14
° R = 1 8 8 80 18
r 1 2 10 10 82 22
. u ] B 3 12 12 82 26
4 16 16 108 35
5 20 20 120 40

FCZ

FREZY do obrébki aluminium, drewna oraz tworzyw sztucznych

[ z=2 ][K']OF][ HA ][ oV }
Symbol (przyktad): FCZ00-D8/12-L70/24
!2 N Lp. D2h6 d1 h10 L2 js14 1 js14
_ T~/ 8 10 70 24

1
I 2 8 12 70 24
3

10 14 70 24
yl
Le

dl
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FCA

FREZY jednoostrzowe z monolitycznego weglika spiekanego
z czotem ptaskim

=)

Symbol (przyktad): FCA00-21-D8/5-L100/30

Lp. D2 hé d1 ht L2js14  Mjs14
%t & 1 8 4 80 20
2 8 5 80 20
1 3 8 5 100 25
L2 4 8 8 100 30
5 8 8 120 30
6 10 10 120 30

FCV

FREZY jednoostrzowe z monolitycznego weglika spiekanego z czotem wiercgcym (90-120°)

Symbol (przyktad): FCV00-Z1K90-D8/5-L100/30

| E |

| ! Lp. D2 h6 d1 h11 L2js14  Mjs14
L2 1 8 4 80 20
2 8 5 80 20
3 8 5 100 25
4 8 8 100 30
5 8 8 120 30
6 10 10 120 30

FGU

FREZY GRAWERSKIE
z monolitycznego weglika spiekanego

=led)E)

Symbol (przyktad): FGU00-A30-D6/0,3-L45/15

Lp. D2hé d1 h10 L2 js14 Kat grawerowania
J 1 3 0,3do 0,7 38 30, 60, 90
2 6 0,3do 1 50 30, 60, 90
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NARZEDZIA SPECJALNE
PFU

POGLEBIACZE stozkowe 90° z monolitycznego weglika spiekanego
Wersja podstawowa

o[l = B

Wersja podstawowa

Symbol (przyktad): PFU00-A90-D12/12-L63

Lp. d1 h8 D2 h6 d3 L2 js14 z
sl = o 1 8 8 1,5 50 3
B 1= = 2 12 12 2 63 4
3 16 16 3,2 70 6
4 20 20 5 70 6
> L2

Symbol (przyktad): PFU00-A90-D8/12-L63
Lp. d1 h8 D2 h6 d3 L2 js14 Zz
1 8 6 1,5 50 3
2 12 8 2 63 4
3 16 10 3,2 70 6
4 20 12 5] 70 6

FRW

FREZY walcowo-czotowe z monolitycznego weglika spiekanego
Z promieniem wewnetrznym

[ e oo 2 [

Symbol (przyktad): FRW00-Z4-D16-L80-R4

P Lp. D2h6 d1h10 L2js14  Rw#0,05
y\ 1 8 7 70 05
o 2 8 6 70 10
- A 3 10 8 70 1,0
‘?\\ 4 10 6 70 2,0
5 12 9 70 1,5
L L2 6 12 7 70 2,5
7 16 12 70 2,0
8 16 8 70 4,0
9 20 12 70 3,0
10 20 10 70 5,0
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Narzedzia na indywidualne zamowienia
Przyktady:

W ramach doradztwatechnicznego
oferujemy réwniez wykonawstwo
narzedzi od podstaw, wedfug
dostarczonych zatozen
projektowych.
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S

O S’é Frez kragzkowy
\N peinoweglikowy

NO

1. OPIS OGOLNY

Frez krazkowy petnoweglikowy produkowany przez
FREZNAR Sp. z 0.0 jest frezem walcowym przeznaczonym
do wykonywania rowkow gtéwnie w stalach ulepszonych.
Nasz produkt jest funkcjonalnym opowiednikiem narzedzi
wykonywanych do tej pory z uzyciem innej technologii:
stali szybkotngcej lub wlutowywania ptytek weglikowych
do korpusow frezow.

Gabaryty narzedzi:
« Zakres srednicto: 15~100 mm
* Grubosc¢krazka 1-10 mm.

Dla indywidualnych potrzeb mozliwa jest wykonanie
frezow o innych wymiarach.

2. ZASTOSOWANIE

Frez krazkowy petnoweglikowy polecamy do obrdbki
wszedzie tam, gdzie wymagana jest trwato$¢ narzedzia,
wydajno$¢ jakg zapewnia weglik spiekany, oraz
uzyskiwana doktadnos¢ wymiarowa. Zastosowanie
rozszerza mozliwos¢ wykonania ostrza profilowego wedtug
dokumentaciji wtasnej lub dostarczonej przez klienta. —

Podstawowe ksztalty ostrzy:

typ: KWC - walcowy typ: KWR - walcowy : i

ostrokrawedziowy z promieniem narozy
e d —
N> Wymiary gabarytowe
AV v Srednica Srednica Szeroko$é
narzedzia otworu krazka

typ: KTC - stozkowy typ: KTR - strozkowy D [mm] d [mm] W [mm]

ostrokrawedziowy promieniowy
15 ) 1-10
20 57 1-10
25 8, 7/ 2-10
30 7 2-10
32 7 2-10
40 7,10 2-10
50 10, 12 3-10
63 10,12, 15 3-10
70 15, 20 3-10
75 15, 20 3-10

typ: KRW - z promieniem 80 15,20 3-10
wewnetrznym 85 15, 20 3-10
90 20 3-10
100 20, 40 3-10
Wymiar otworu moze by¢ inny po uzgodnieniu
z producentem
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WKU

WIERTLA krete z monolitycznego weglika spiekanego Symbol (przyktad): WKU00-Z2-D8/6,8-L80/37

[KZOF][ 0 ][ HA ][ <50 ][Eﬂg ][ TiN ] Lp. D2h6 d1 L2 js14 L1js14
(} G (HB.HE) || HRC Nano || BainitA 1 4 3m7 do 4h8 55 22
2 4 4h7 55 22
3 5 4m7 do 5h8 62 25
4 5 5h7 62 25
5 6 5m7 do 6h8 68 30
5 gl N L S Nf ,,,,,,,,,,,, 1 6 6 6h7 68 30
b ) g 7 8 6m7 do 8h8 80 37
8 8 8h7 80 37
‘ Lt ‘ 9 10 8m7 do 10h8 89 43
Lot 10 10 10h7 89 43
11 12 10m7 do 12h8 102 51
12 12 12h7 102 51
13 14 12m7 do 14h8 107 54
14 14 14h7 107 54
15 16 14m7 do 16h8 115 58
16 16 16h7 15 58

WKF

WIERTLA fazujace krete (pod gwint) z monolitycznego weglika spiekanego

=ed==EE

Symbol (przyktad): WKS00-22-D8/6,8-L80/37

Wymiary wiertet do otworéw (pod gwint metryczny)

% Lp. Rozmiar d1h9 D3h8 D2h6 L2js14 I3js14 I1js14
4 d %[ A . N 1 M4 33 45 6 66 24 11,4
3 : 2 M5 42 6,0 6 66 28 13,6
u 3 M6 5,0 7,0 8 79 34 16,5
B 4 M8 6,8 9,5 10 89 47 21
Le 5 M10 85 12,0 12 102 55 255
6 M12 10,2 14,0 14 107 60 30,0
7 M14 12,0 16,00 16 115 65 345
8 M16 14,0 18,00 18 123 73 38,5

Wymiary wiertet do otwordéw (pod gwint drobnozwojowy)

Lp. Rozmiar  d1h9 D3h8 D2h6 L2js14 13js14 11js14

1 M8x1 7,0 9,5 10 89 47 21

2 M10x1 9,0 12,0 12 102 55 25,5
3 M12x1,5 10,5 14,0 14 107 60 30,0
4 M14x1,5 12,5 16,00 16 115 65 34,5
5 M16x1,5 14,5 18,00 18 123 73 38,5
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WPK

WIERTLA z rowkiem prostym i otworami chtodzacymi

G HA TIAIN )
[ z=2 } [ ka0 } {(560} [(HB,HE)] [ZEL'WO][ Fuura } [Baﬁ'n'i't A] Symbol (przykiad): WPK00-22-D8/6,8-L80/37

Lp. D2h6 d1 L2 js14 L1js14
1 6 5m7 do 6h8 82 44
2 6 6h7 82 44
3 8 6m7 do 8h8 91 53
¥ %1 y = — = 4 8 8h7 91 53
0 5 10 8m7 do 10h8 103 61
B 6 10 10h7 103 61
7 12 10m7 do 12h8 118 71
8 12 12h7 118 71
9 14 12m7 do 14h8 124 77
11 16 14m7 do 16h8 133 83
12 16 16h7 133 83
WIERTLA stopniowe z rowkiem prostym i otworami chtodzgcymi
DMG HA || TIAIN | gy
[ Z=2 }[ K20F }[060} [(HB,HE)] [ZE'-'WO}[ Futura 1| gaiinit A
o /\@ Symbol (przyktad): WPS00-Z2-D8/6,8-L.80/37
= I Lp. Rozmiar dih9 D3h8 D2h6 L2js14 I3js14 I js14
= N[ 9 - 1 M4 33 45 6 66 24 14
I V/ 2 M5 42 6.0 6 66 28 136
5 3 M6 5,0 7,0 8 79 34 16,5
- 4 M8 6,8 9,5 10 89 47 21,0
5 M10 8,5 12,0 12 102 55 25,5
6 M12 102 14,0 14 107 60 30,0
7 M14 12 16,0 16 115 65 345
8 M16 14 18,0 18 123 73 38,5

WKX

WIERTLA wiertta krete trzyostrzowe z monolitycznego weglika spiekanego

[ . ][ coor ] [000] [(H " E)] [ a0 ] [ TN ] [B ™ A] Symbol (przyktad): WKX00-Z2-D8/6,8-L80/37
’ Nano . A
Lp. D2h6 d1 L2 js14 11 js14

1 6 5m7 do 6h8 68 30

2 6 6h7 68 30

3 8 6m7 do 8h8 80 37

o 4 8 8h7 80 37
= 5 10 8m7 do 10h8 89 43
6 10 10h7 89 43

7 12 10m7 do 12h8 102 51

8 12 12h7 102 51

9 14 12m7 do 14h8 107 54

10 14 14h7 107 54

1 16 14m7 do 16h8 115 58

12 16 16h7 115 58
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NCS

NAWIERTAKI do nakietkdbw z monolitycznego weglika spiekanego

=led )=

Symbol (przyktad): NCS00-22-D6/2,5-L100/30

Lp. D2h6 d1k12 L2 js14 1 js14
1 3 1,25 34 1,8
o 2 4 1,6 38 2
A 3 5 2 42 2,5
4 6 25 47 3.1
5 8 3,15 52 39
6 10 4 59 5
7 12 5 66 6,3
8 16 6,3 74 8

NCW

NAWIERTAKI do nakietkéw (NC drill) z kagtem wierzchotkowym: 60° i 90°
z monolitycznego weglika spiekanego

D

Symbol (przyktad): NCW00-K90-D10
Symbol (przyktad): NCW00-K60-D10

W Lp. D2h6é L2 js14 11 js14
[qV]
NS> A 1 6 66 16
2 8 79 21
u 3 10 89 25
L2 4 12 102 30
5 16 115 38

RLP

ROZWIERTAKI maszynowe z monolitycznego weglika spiekanego

Dorean

Symbol (przyktad): RLP00-Z6-D6/5H7-L80

Lp. D2h6  d1H7 L2js14 HMjs14  I3js14

’ 1 4 3 51 18 28
% K _ ‘“—[7 %# 2 5 4 61 18 28
11 3 6 5 70 18 28

13 4 8 6 70 20 36

L2 5 8 7 70 20 36

6 10 8 80 20 36

7 10 9 80 25 40

8 12 10 102 25 40

9 12 1" 102 25 40

10 14 12 102 30 45

11 14 13 102 30 45

12 16 14 108 30 45

13 16 15 108 30 45

14 18 16 108 34 48
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Parametry
Typ D2h8  L+2
HA 2 28
3 28
4 28
5 28
6 36
{, o 8 36
10 40
L 12 45
16 48
20 50
25 56
32 60
T D2h6 b1+0,05 el O h1 L+2 L2+1
yp 0 4 hi3 0 0
HB 45 EY el 6 42 18 4.8 36 -
< 8 55 18 6,6 36 -
e
J_L‘ 10 7 20 8,4 40 -
o 12 8 22,5 10,4 45 -
[ A
- 16 10 24 14,2 48 -
20 1 25 18,2 50 -
el
Ac)xx
/ |
| 25 12 32 23 56 17
% | 32 14 36 30 60 19
L
T D1h6  Bi= B3 h2 H3 L1+2  L40 L5
yp h11 0 -1 nom.
HE ma/e" 73 6 43 S 5,1 - 36 25 18
~ ° - -
o o3 8 55 6,9 36 25 18
10 7.1 - 8,5 - 40 28 20
{  N———" L 12 8,2 - 10,4 - 45 33 22,5
| R | - ™)
oM S 14 9,1 - 12,7 - 45 33 22,5
6+1 16 10,1 5 14,2 S 48 36 24
5 ol
14 18 10,8 - 16,2 - 48 36 24
L 20 11,4 S 18,2 - 50 38 25
2
p
A<] b3
- 25 13,6 9,3 23,0 24,1 56 44 32
< 32 15,5 9,9 30,0 31,2 60 48 35
5
4 ol |
L
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Spis tresci

Podstawowe informacje techniczne

Y= (=T T= OO PRSP 1
POWIOKI PVD I CVD .ottt ettt ettt et ettt e ettt e ettt e e me e e et e e e emseeams e e e emseeeemne e smteeeeneeeaarneeeannneans 1
L@ 74 qE- Tov:4- L 1L I o] o o 1 U 1
A 4] Ve (o T e o] o= o KN TP RTR TP 1
Najczestsze problemy z nieprawidtowg Pracg NArZEAZI .......c.ueeeeeiiiiiee e 2
Frezowanie

FCU FREZY walcowo-czotowe 0gOINego STOSOWANIA ....cocurieiiiiiieiiieetiieeeeie et e e eeie e s e see e e eneeessaee e emeee e 4
FKU FREZY walcowo-czotowe z czotem kulistym 0goInego StOSOWANIA ........cvvivivirerieersiieeeeinee s 5
FRU FREZY walcowo-czotowe z promieniem naroza 0g6Inego StoSOWaNIa ..........ccevvivriiiieinieinee e 6
FCR FREZY walcowo-czotowe — do WyKONyWania FOWKOW ...........ccceicrimiriririsrinensrieesneessreeesneessmreesssnene e 6
FRX FREZY z promieniem naroza o podwyzszonej wydajnosci (HSC) ........oooiiiiiiiii e 7
FKX FREZY do kopiowania 0 podwyzszonej wydajnoscCi (HSC) ......coocieiriiiriniiniiieeseee e 7
FCT, FKT FREZY wWalCOWO-CZOIOWE — STOZKOWE ......oeveee et ee e ettt ee e e e e eent e ene e 8
FNR FREZY walcowo-czotowe — do obrobki zgrubnej z rozdrabniaczem widra ..........cccoocovieiieiiiiniiiiee 8
FCW FREZY walcowo-czotowe — WIELOOSTRZOWE ........ccooiiiiiiiee ettt 9
FCZ FREZY do obrobki aluminium, drewna oraz tworzyw SztuCznyCh ..........coeiiiiiiiii e 9
FCA FREZY jednoostrzowe z monolitycznego weglika Spiekanego .........cceviceviriiieinienesseeesieee s 10
FCV FREZY jednoostrzowe z monolitycznego weglika spiekanego z czotem wiercacym.........c.ccceveeerenne 10
FGU FREZY GRAWERSKIE z monolitycznego weglika SpieKanego ..........oovevireriniiie e eseee s 10
PFU POGLEBIACZE stoZkowe 60°, 90°, 1202 ... iiiieiiieeeiieeseeiee e et e e et e eseeeesmee e s emee e e ennee e eeneeenneeas 11
FRW FREZY z promieniem WEWNELIZNYM .......cicuiieiiiiieeeeeeireeee e ssimeee e s smeeeee s snrneeeessneeee e s snnneeesssnneesenanes 11
Narzedzia na indywidualne zamOwWiIeNia ...........coooiiriiirie e 12
Frez KrgZKOWY PEINOWEGIOWY ....coeeiiirieiee i ie et e et e et e e et e e e s e e e e anrr e e e s sneeee e s anrrne e e e s srneeeenanns 13
Wiercenie

WHKU WIERTEA KI LB .vteieiieiieeieie it ee et ee st e ettt st e s sn e e me e sn e e e s s e e s e e e emn e e e nnne e e smneeennnes 16
WKF WIERTLA stopniowe skretne (do otwordw pod gWint) .......cceeeueeeireceeiieesiie e 16
WPK WIERTLA z rowkiem prostym i otworami WEWNEIrZNYMI .......ovvviiriminn e e e 17
WPS WIERTLA stopniowe z rowkiem prostym i otworami chtodzgCymi ...........ccooeviiiiiiiiiiiic e 17
WHKX WIERTLA Krete trZYOSIIZOWE ...co.eeiiiiii ettt et 17
NCS NAWIERTAKI do nakietkdw z weglika Spiekanego ...........cooiiiiiiiiiie e 18
NCW WIERTLA stopniowe z rowkiem prostym i otworami chtodzgCymi .........ccccovieieniiiiicineeiie e 18
RLP ROZWIERTAKI MASZYNOWE  ...eiiiieiiiiireeeiieesstineesaseeessseeasssseessseessssesssmsessanessssmsessnsnssssmsesssnsessmsessssneess 18
Uchwyty

== 10 0 =Y (Y PRSPPI PPPPPRR 19
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FREZNAR Sp. z 0.0.

is an approved CoroDrill® Delta-C Regrinder and has
access to the equipment to generate the correct drill

p g o

Anders Hammarstrém
Product Support
Drilling Products

wuwuw.freznar.com
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